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ИДЕНТИФИКАЦИЯ БАКТЕРИАЛЬНОГО ШТАММА-ДЕСТРУКТОРА АКРИЛОВЫХ ПОЛИМЕРОВ

Аннотация. Проведена идентификация бактериального штамма-деструктора полиакрилатов. Филогенетический анализ, основанный на сравнении нуклеотидной последовательности гена 16S рРНК, показал, что штамм является представителем рода Tessaracoccus. На филогенетическом дереве ТК-19 обнаруживает близкое родство с типовым штаммом Tessaracoccus oleiagri SL014B-20A1T, выделенным из нефтезагрязненной почвы.
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IDENTIFICATION OF THE BACTERIAL STRAIN DESTRUCTOR OF ACRYLIC POLYMERS

Annotation. The identification of the bacterial strain capable of degradation of acrylic polymers was carried out. Phylogenetic analysis based on a comparison of the nucleotide sequence of the 16S rRNA gene showed that the strain is a representative of the genus Tessaracoccus. On the phylogenetic tree, the bacteria show a close relationship with the type strain Tessaracoccus oleiagri SL014B-20A1T isolated from the petrol polluted soil.
Keywords: bacterial strain, destruction, acrylic polymers

Ведение. Широкое распространение в медицине, сельском хозяйстве и промышленности получили полиакрилаты (ПА). Применение ПА обусловлено их способностью к водонабуханию и гелеобразованию. Накопление отходов, содержащих ПА,  приводит к усугублению экологической обстановки. Одним из перспективных способов утилизации ПА является биодеградация – метод разложения органических соединений, основанный на способности микроорганизмов использовать их в качестве источника углерода и энергии. 
Ранее нами были выделены микроорганизмы, способные деградировать полиакрилаты [1]. В качестве источника выделения микроорганизмов-деструкторов использовали контаминированный буровой раствор (БР), содержащий ПА. Выделение изолятов из БР проводилось методом прямого высева на плотную питательную среду. Способность использовать полиакриламид (ПАА) определяли методом посева исследуемых культур на синтетическую агаризированную среду М9, содержащую 1 г/л ПАА в качестве единственного источника углерода и энергии. Культивирование осуществляли при температуре 28оС в течение 7 суток. Обильный рост культур на синтетической среде М9 с ПАА свидетельствовал об их способности утилизировать данное соединение. В результате скрининга был выделен консорциум микроорганизмов, представленный штаммами-деструкторами и их природными бактериями-спутниками. Консорциум состоял из шести изолятов, наибольшую способность к деструкции ПАА проявил штамм БР-4 [2], который  был выбран для дальнейших исследований. 

Целью данной работы было провести идентификацию бактериального штамма БР-4, путем лабораторных исследований его культурально-морфологических, физиолого-биохимических свойств и филогенетического анализа нуклеотидной последовательности гена 16S рРНК. 
Методы исследований. В работе использовали общепринятые методы микробиологических исследований [3, 4].

Результаты и обсуждение. Исследование культурально-морфологических свойств штамма БР-4 показало, что бактерии представляют собой кокко-палочки размером 0,35-0,43×0,2-0,25 мкм, расположенные единично, парами и небольшими цепочками, положительно окрашенные по Грамму. Микробные клетки неподвижны.
На третьи сутки культивирования культура проявляет достаточно хороший рост на мясо-пептоном агаре (МПА) с добавлением сахаров. На МПА бактерии образуют четкие круглые колонии с ровным краем, приподнятые, прозрачные, блестящие, поверхность гладкая, консистенция мягкая, колония легко снимается с агара.
Проведены исследования физиолого-биохимических свойств бактерий. Установлено, что они не образуют пигментов тиоцианина и флуоресцеина, гидролизуют крахмал. Культивирование на питательных средах Гисса показало, что бактерии являются сахаролитическими: расщепляют глюкозу, лактозу, фруктозу, мальтозу, сахарозу, инозит с образованием кислот; не утилизируют арабинозу, ксилозу, манит, сорбит. Наблюдается рост бактерий на тех же средах под слоем вазелинового масла, что свидетельствует о том, что культура является факультативным анаэробом.
Бактерии не обладают протеолитической активностью: не гидролизуют желатин, не образуют индол, аммиак и сероводород при росте в мясо-пептоном бульоне. Клетки продуцируют каталазу, но не продуцируют оксидазу, уреазу, фенилаланиндезаминазу, не утилизируют цитрат на среде Симмонса. Бактерии обладают ферментом нитратредуктазой, т.е. осуществляют восстановление нитратов до нитритов. На среде с 2,5% NaCl проявляют очень слабый рост. Не растут на среде Эшби, т.е. не являются азотофиксаторами.
Филогенетический анализ, основанный на сравнении нуклеотидной последовательности гена 16S рРНК, показал, что бактерии относятся к роду Tessaracoccus. На филогенетическом дереве обнаруживается близкое родство со штаммом Tessaracoccus oleiagri SL014B-20A1T, который был выделен из нефтезагрязненной почвы [5].
Таким образом, исследование культурально-морфологических, физиолого-биохимических свойств и филогенетический анализ бактериального штамма-деструктора полиакрилатов позволил определить его принадлежность к роду Tessaracoccus.
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